
 بسمه تعالی
 

 

 

 سازمان نظام مهندسی معدن

 ............. استان

 

 ........................... تفصیلی اکتشافطرح 
 .................. تاریخ ..................درخواست صدور پروانه اکتشاف به شماره 

 ............................شناسایی کد 

 

 تفصیلیمرحله  طرح برای اخذ پروانه اکتشاف

 (مواد معدنی فلزی -6)گروه 

 

  نام ماده معدنی اصلی

 ..................................... 

 
 درخواست کننده اکتشافنام 

.....................................  

 
 طرح نام تهیه کننده 

................................. 
 

 

 

 طرحتاریخ تهیه محل درج 



 بسمه تعالی
 

 

 

 سازمان نظام مهندسی معدن

 استان .............

 

 ...........................تفصیلی  اکتشافطرح 
 .................. تاریخ ..................درخواست صدور پروانه اکتشاف به شماره 

 ............................کد شناسایی 

 

 مرحله تفصیلی طرح برای اخذ پروانه اکتشاف

 مواد معدنی فلزی( -6)گروه 

 

  نام ماده معدنی اصلی

 ..................................... 

 
 نام درخواست کننده اکتشاف

 ..................................... 

 
 نام تهیه کننده  طرح

................................. 
 

 

 

 محل درج تاریخ تهیه طرح



 
 

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... مشخصات تهیه کننده طرح

 

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 طرح مشخصات تهیه کننده 
 شخص حقیقی مشخصات 

 نام خانوادگی: نام:

 شماره شناسنامه: شماره ملی:

 طراح ایمشخصات حرفه

 عضو استان: :پروانه اشتغال شماره 

  رسته:

 اول: پایه زمینه زمینه اول:

 پایه زمینه دوم: زمینه دوم:

 طرح محل مهر و امضا تهیه کننده 

 
 شخص حقوقی مشخصات

 نام و نام خانوادگی مدیرعامل : نام شخص حقوقی :

 شماره پروانه اشتغال : کد شناسه ملی:

 طراح ایمشخصات حرفه

 عضو استان: شماره عضویت:

  رسته:

 پایه زمینه اول: زمینه اول:

 پایه زمینه دوم: دوم: زمینه

 
 مدیرعامل شخص حقوقی 

 یمحدوده اکتشاف دارنده مشخصات

.............. 

............. 

 

 

 مهر و امضا



 طرح اکتشاف تفصیلی ... تاییدیه اعضای کمیته بررسی طرح

 

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 بررسی طرحاعضاء کمیته  تأیید صفحه

ا ماده ب.............................  شناساییبا کد .............................  تفصیلی اکتشافطرح  ، نسخه نهاییاعضای کمیته

 و تایید کردند. نظر فرم و محتوا بررسی را از ............................. تهیه شده توسط  ............................. معدنی 

 ردیف
نام و نام 

 خانوادگی
 رسته

زمینه 

 اول

پایه 

 زمینه اول

زمینه 

 دوم

پایه زمینه 

 دوم
 و مهرامضا

1 

 

 

 

      

2 

 

 

 

      

3 

 

 

 

      

4 

 

 

 

      

5 

 

 

 

      

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... تعهدنامه صحت و اصالت طرح

 

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 طرحاصالت  صحت و تعهدنامه

غال ............................. فرزند .............................  با کد ملی ............................. و شماره پروانه اشتاینجانب 

معیارهای طرح، مطابق با نشریات ضوابط و  شوم که مطالب مندرج در اینمتعهد می............................. 

مربوطه بوده و حاصل بررسی علمی و فنی، بازدید میدانی و نگارش اینجانب است. همچنین در صورت 

استفاده از دستاوردهای دیگران در این طرح، مطابق مقررات و روال متعارف، ارجاع و در فهرست منابع و 

 مآخذ ذکر گردیده است.

نامه آیین 83ه طرح در رعایت مفاد مندرج در ماده در صورت اثبات تخلف اینجانب به عنوان تهیه کنند

 82استان مجاز است مطابق با ماده  نظام مهندسی معدن اجرایی قانون نظام مهندسی معدن، سازمان

نامه اجرایی قانون نظام مهندسی معدن به تشخیص شورای انتظامی نظام مهندسی معدن استان آیین

 بررسی و اقدام لازم را به عمل آورد. 

 

 

                                                                     

 طرح محل مهر و امضا تهیه کننده                                                                  

 

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... چکیده

 

 أ

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 چكیده
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذیل باید رعایت شود:     

 شامل نام کانسار به همراه  یمحدوده اکتشاف یاطلاعات اساس یصفحه و حاو کیدر  دیبا دهیچک

 یهاو وسعت نقشه اسی، مقشدهمساحت محدوده، سوابق مطالعات انجام  ،فلزی یمواد معدن ایماده 

ی انجام شده به ویژه مرحله اکتشاف در مراحل مختلف اکتشاف ازیمورد ن یشناسنیو زم یتوپوگراف

 ییایمیو ژئوش یکیزیاکتشافات ژئوف شو رو اسیمنطقه، مق یشناسنیزم اتی، کلعمومی

-روش ایشده در محدوده و روش  ینیبشیپ یاکتشاف اتیاز حفر کیتعداد و حجم هر ،یشنهادیپ

 باشد. یشنهادیپ یفرآور یها

  ،مختصر و منسجم باشد.چکیده باید واضح 

  به آن اشاره نشده است. طرحچکیده نباید شامل اطلاعات یا ادعاهایی باشد که در متن 

 .مطالب عمومی نباید در چکیده درج شود 

  باید به زبان فارسی باشد. طرحچکیده 

 .مطالب مندرج در چکیده باید با اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن یکسان باشد 

 یده نباید از جدول و شکل استفاده شود.در چک 

 ها و یا عباراتی که نیاز به توضیحدر چکیده نباید از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علایم، فرمول 

 یا زیرنویس دارد استفاده شود.

  صفحه تهیه شود. 2و در یک یا حداکثر  طرحچکیده باید کوتاه و متناسب با حجم و محتوای متن 

      

 کلیدی:  های واژه

 واژه کلیدی ضروری است( پنجتا  سه)نوشتن  پنجمکلیدواژه اول، ...، کلیدواژه 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... مطالبفهرست 

 

 ب

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 فهرست مطالب

 صفحه عنوان

  

  

 

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... هافهرست شکل

 

 ج

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 هاشكل فهرست 

 صفحه عنوان

 

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... فهرست جداول

 

 د

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 جداولفهرست 

 صفحه عنوان



 طرح اکتشاف تفصیلی ... فهرست علائم

 

 ه

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 فهرست علائم

 لاتین علائم 

   

   

   

   

   

 

 یونانی علائم 

   

   

   

   

   

 

   

 



 ... تفصیلی اکتشاف طرح فصل اول: کلیات
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 

 اول فصل

  اتیکل 



 ... تفصیلی اکتشاف طرح فصل اول: کلیات
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 آشنایی -1-1

کلیاتی در خصوص ماده یا مواد معدنی فلزی مورد درخواست، مشخصات درخواست  باید در این قسمت     

لف های مختاداری محدوده اکتشافی شامل کلیه مکاتبات افراد حقیقی و حقوقی از ارگانکننده، و سوابق 

به شرح ذیل و در حداکثر یک صفحه ارائه شود )هر مورد به ترتیب شماره و به صورت تیتروار و با رعایت 

 ترتیب زمانی ارائه شود(:

  ه محدود ییه شماره شناسا   به همرا) یمتقاض صدور پروانه اکتشاف   ثبت درخواست   خیشماره و تار

 (کاداستر

 موضوع ماده  یهااز سازمان صمت به دستگاه ینامه موافقت با محدوده آزاد ارسال خیو تار شماره

 قانون معادن 24

 مربوطه یهاشده از ارگان افتیدر یهاموافقتنامه خیو تار شماره 

 موقعیت جغرافیایی محدوده اکتشافی  -1-2

 در این بخش موارد ذیل باید توسط طراح ارائه شود:     

  ،همراه بادرج مقیاسو شهرستان استان موقعیت محدوده در نقشه ایران 

 شهر و مرکز استان  آبادی، موقعیت محدوده نسبت به نزدیکترین 

  های مختصات مطابق با سیستم بلامعارض تایید شدهمختصات جغرافیایی محدودهUTM  و

WGS1984 به همراه تعداد اضلاع و مساحت محدوده 

 توضیح تعداد اضلاع و مساحت محدوده اکتشافی 

 های دسترسی به محدوده موقعیت محدوده اکتشافی و کروکی راه -1-3

 در این بخش موارد ذیل باید توسط طراح ارائه شود:   

  موقعیت محدوده نسبت به نزدیکترین روستا، شهر و مرکز استان 

 های دسترسی که در آن راه 1با ارائه تصویری از گوگل ارثهای دسترسی به صورت کامل نقشه راه

 به خوبی مشخص شده است.

 نزدیکترین مراکز بهداشتی و درمانی 

                                              
1 Google earth 



 ... تفصیلی اکتشاف طرح فصل اول: کلیات
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 خاکی( -توضیح نحوه دسترسی به محدوده )آسفالت 

 وضعیت اقلیمی محدوده اکتشافی -1-4

های ا، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارشدر این قسمت شرایط اقلیمی منطقه شامل آب و هو     

 باید درج شود. و فصول مناسب کار عملیات اکتشافی های جاری )دائمی و فصلی(جوی، آب

 زیرساخت های موجود در منطقه  -1-5

های زیربنایی موجود در منطقه محدوده اکتشافی شامل نوع و درجه در این بخش امکانات و زیرساخت     

آهن، بنادر، مراکز اورژانس، پاسگاه انتظامی، منابع آب، برق، سوخت، خطوط لوله نفت و گاز، راهها، راه

 ها فناوری اطلاعات شامل مخابرات، اینترنت و نظایر آن و فرودگاه باید درج شود.های آبی، زیرساختراه

 نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه  -1-6

ش گیاهی منطقه با استفاده از تصاویر مناسب و گویا ارائه شود. در این بخش باید نوع و میزان پوش     

های طبیعی موجود در منطقه مثل رودخانه، جنگل، دریاچه و ... نیز باید همچنین در این بخش پدیده

 تشریح شود.

 محدوده اکتشافی ریختارشناسی )ژئومورفولوژی(وضعیت  -1-7

 محدوده اکتشافی با استفاده از تصاویر مناسب ریختارشناسی )ژئومورفولوژی( در این بخش باید وضعیت     

به طور کامل تشریح شود. 1و تصویر مدل رقومی ارتفاع

                                              
1 DEM 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... فصل اول: کلیات
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

  بومشرایط زیست -1-8

 مراتعبوم منطقه مثل حیات وحش، مناطق ممنوعه،حیوانات حمایت شده، در این بخش، شرایط زیست     

 باید درج شود. و ... 

 اجتماعی منطقه -شرایط اقتصادی -1-9

ها و روستاهای اجتماعی منطقه شامل توزیع جمعیتی، شهرها، بخش -در این بخش شرایط اقتصادی     

 مجاور و وضعیت اشتغال باید درج شود.

 مطالعات پیشینجمع آوری  -1-10

 کلیه مطالعاتی که در منطقه انجام شده است به شرح زیر درج شود: عناوینباید  بخشدر این      

 های توپوگرافی تهیه شدهنقشه 

 شناسی تهیه شدههای زمیننقشه 

 های اکتشافی اعم از دولتی، خصوصی و نظایر آنگزارش 

  ها رساله و هاقالب پایان نامهمطالعات و تحقیقات دانشگاهی در 

 های پژوهشیطرح 

 های مختلف مانند وزارت نیرو، وزارت نفت، سازمان زمانکلیه مطالعات مربوط که به وسیله سا

 انرژی اتمی، وزارت کار و نظایر آن انجام شده است.

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... شناسیفصل دوم: مطالعات زمین
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 

 دوم فصل

  یشناسنیزم مطالعات

  



 طرح اکتشاف تفصیلی ... شناسیفصل دوم: مطالعات زمین
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 آشنایی -2-1

ای از سوابق و مطالعات موجود در منطقه است و باید خلاصهاین بخش شامل مطالعات زمین شناسی      

ا، هنقشهارائه  شود. ارائهشناسی در صورت وجود به اختصار و تنها برای آشنایی با محدوده زمین قبلی

ه ارائدر بخش مربوطه باید و حتماً  سازی در این فصل الزامی استاحدهای سنگی و در صورت وجود کانیو

 شود.

 ایشناسی ناحیهزمین -2-2

 در این قسمت موارد زیر باید درج شود:     

  و احتمالاً   1:100،000یا  1:250،000شناسی با مقیاس نقشه زمینموقعیت محدوده اکتشافی در

 رخنمون در محدودهتر )درصورت وجود( همراه با توضیح واحدهای مهم دارای بزرگ مقیاس

 شناسی ایران )مانند ساختاری زمینهای( اصلی )پهنه هایزونشناسی محدوده در جایگاه زمین

 (دختر -و ارومیه سیرجان –زون سنندج 

 های مختلف در اطراف محدوده انجام گرفته شناسی که از سوی افراد یا سازمانمطالعات زمین

 است.

اطلاعات کامل درج شده  ارائهصفحه تجاوز نکند. از  5لاصه باشد و از این قسمت از طرح باید بسیارخ     

 شود. ارائهخودداری و تنها واحدهایی که در نقشه محلی آمده است،  1:100،000در نقشه 

 شناسی محدوده اکتشافیزمین -2-3

اکتشاف در مرحله  1:25000شناسی انجام شده در مقیاس بر اساس مطالعات زمین در این بخش،   

 باید ارایه شود: ذیلاطلاعات  در مرحله اکتشاف عمومی 1:5000و  جوییشناسایی و پی

 شناسی محدوده جایگاه زمین 

 اههای معدنی شامل هندسه، تداوم و تغییرات جانبی به همراه دگرسانیهای زونارایه دقیق ویژگی 

 با زون معدنی )عملکرد ساختارها ها در ارتباط ها و تفسیر ساختاری به همراه عملکرد آنبررسی

 خص شود(ق مشبه صـورت دقی

 های زون معدنیهای زایشی و نقش آن در شناخت بهتر در ویژگیمدل 

 شناسی مناسب که اصل نقشه در همراه با مقاطع زمین 1:5000شناسی با مقیاس زمین نقشه

 در متن گزارش ارایه شود. به صورت تمام صفحهپیوست و بخش کوچک شده 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... شناسیفصل دوم: مطالعات زمین
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

ضمن معرفی واحدهای تشکیل دهنده، ساختارها باید به دقت بررسی  ،1:5000در مقیاس  در این بخش     

و تاثیر آن بر ماده معدنی مشخص شود. هدف از این بخش تعیین گسترش سطحی دقیق زون معدنی، 

های رخنیمی تغییرات در عمق بر اساس بینیشنی، سنگ میزبان، کمرپایین و کمربالا به همراه پدگرسا

 رعایت شود: ذیلموارد  باید 1:5000در نقشه ارائه شده  عرضی تهیه شده است.

 بر مترمیلی 2) متر 10 حداقل ضخامت با سازیکانی هایزون و سنگی واحدهای کلیه تفکیک 

 تمهیدات و بزرگنمایی با متر 10 از کمتر ضخامت با معدنی و شناسیزمین مهم عوارض(. نقشه روی

 متر است. 50ها در این مقیاس . فاصله پیمایش شود مشخص نقشه روی بر ویژه

 ( ...رورانده و  گرد،چپ گرد،راست لغز، امتداد معکوس، عادی، فرعی، اصلی،) هاگسله انواع نمایش

 سازیکانی حاوی هایگسله تفکیک سازی،کانی هایزون روی بر آنها اثرات و آنها تأخر و تقدم و

 .اصلی هایگسله نامگذاری و

 مترسانتی هر در که طوریه ب ها،دایک و سازیکانی هایزون ها،گسله ها،لایه امتداد و شیب تعیین 

 مطالعه مرحله این در. باشد شده گیریاندازه لایه امتداد و شیب مورد یک نقشه سطح در مربع

 .ستا ضروری هادرزه امتداد و شیب گیریاندازه و درزه هایسیستم

 هاچین محوری خواب جهت وبرگشته(  وناودیس  تاقدیس،) هاچین محور نمایش. 

 نقشه روی بر آنها گسترش چگونگی و سازیکانی و دگرسانی هایزون نمایش. 

 هایاندیس و( ... و اکلون ی،اکتشاف تونل گمانه، چاهک، ترانشه،) شده انجام حفریات محل نمایش 

 ...معادن متروکه و فعال و  معدنی،

 صیقلی، مقطع شناسی،فسیل شناسی،سنگ) هاگیرینمونه محل نمایش XRD، شیمیایی تجزیه 

 .نقشه راهنمای اساس بر نمونه شماره و خاص هاینشانه با( آراییکانه و

 دگرگونی اثرات و(  رگه و گنبد دایک، سیل، باتولیت،) عمیق نیمه و نفوذی هایتوده نمایش 

 .میزبان سنگ روی بر آنها مجاورتی

 باشدشده مشخص نقشه در نیز آنها محل که نقشه زیر در شناسیزمین برش چند یا یک ترسیم. 

 باشد نیز جغرافیایی و معدنی شناسی،زمین هاینشانه کلیه واجد که کامل راهنمای تهیه. 

 در جغرافیایی عرض و طول و منتظم چهارضلعی بصورت الامکانحتی است بهتر نقشه محدوده 

 .باشد شده مشخص آن چهارگوشه
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

ناسی شا تا این مرحله بر روی نقشه زمینست موقعیت تمام عملیات اکتشافی انجام شده از ابتدا ضروری     

 مشخص شود.

 شناسی اقتصادی محدودهزمین -2-4

 باید در طرح اکتشافی درج شود: ذیلدر این بخش، موارد      

 سازی محدودهفرایندهای احتمالی موثر بر کانی مطالعه در مورد ماهیت و اثرات 

  سازی محدوده برکانیمطالعه در مورد ساختارهای اصلی کنترل کننده و موثر 

  های برداشت شده در صورت نیاز عیار ماده معدنی در نمونهمطالعه در مورد 

 ه زون بندی مطالعه در مورد توزیع ماده معدنی در محدوده و رخنمون سطحی ماده معدنی به همرا

 لی آن ااحتم

 ها و وضعیت بازار ماده معدنیخلاصه ویژگی -2-5

در این بخش موارد ذیل باید توسط طراح در طرح ارائه شود )این بخش به صورت بسیار خلاصه و در      

 صفحه باید ارائه شود(: 5حداکثر 

 ن واردات و صادرات و های ماده معدنی مورد اکتشاف به همراه بررسی عرضه، تقاضا، میزاویژگی

 نوسانات قیمت 

 های متداول فرآوریخلاصه روش 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 ییآشنا -3-1

با توجه به مرحله جویی )در صورت انجام این شناسایی و پیمرحله نتایج مطالعات که  در صورتی     

ئه کامل اطلاعات این مرحله انیازی به ارعمومی ارائه شده است، مرحله وسعت محدوده( در طرح اکتشاف 

 در این فصل جوییمرحله شناسایی و پی جنتای فرآیند انجام شرح خدمات و از ایصهو صرفا خلا یستن

ه مرحلو نتایج مطالعات  های مختلف اکتشافیروش ئه کامل مطالعاتارا شود. لازم به ذکر است کهارائه 

 ارائه شود. فصل در اینباید گیری آن تلفیق مطالعات انجام شده و نتیجهاکتشاف عمومی و 

جویی و طرح اکتشاف مرحله عمومی شرح اکتشاف مرحله شناسایی و پیطرح با توجه به اینکه در      

های طرح مفاد فصلست طراح در این ا ، ضروریشدهخدمات مصوب شده منتهی به صدور پروانه اکتشاف 

و در صورت عدم تطابق، دلایل تغییر شرح  تطبیق دهد با شرح خدمات اکتشافی انجام شده را مصوب

 را اظهار نماید.خدمات و یا کاهش و افزایش حجم شرح خدمات انجام شده 

 جوییو پی مرحله شناساییمطالعات ای از خلاصه -3-2

 به شرح ذیل ارائه شود: جوییای از مطلاعات مرحله شناسایی و پیدر این بخش باید خلاصه     

 جویی انجام شده فهرست شرح خدمات اکتشافی مرحله شناسایی و پی 

 صورت انجام در هر یک از مراحل شناسایی و ای از نتایج مطالعات دورسنجی )در ارائه خلاصه

 به شرح ذیل: جویی(پی

 (هاسنجنده و هاماهواره نوع) یدورسنج یهاداده یمعرف 

 ایهای ماهوارههای انجام شده روی دادههای پردازشروش 

 های اطلاعاتی تهیه شده از سنجش از دورلایه 

 ینیزم کیزی( و ژئوفیومتریو راد یسیهوابرد )مغناط یکیزیمطالعات ژئوف جینتا از یاخلاصه ارائه 

 )در صورت انجام(

 ای از مطالعات تلفیقی به شرح ذیل:ارائه خلاصه 

 اطلاعاتی بانک ارائه 

 (عصبی شبکه یا و فازی منطق شاهد، اوزان پوشانی،هم )شاخص بهینه تلفیقی مدل ارائه 

 سیستم در سازیکانی شاهد هایلایه ارائه GIS 

 نهاآ به دادن وزن چگونگی و اطلاعاتی هایلایه بندیاولویت جینتا 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 شناسیزمین هاینیمرخ ارائه 

 امیدبخش مناطق تعیین و تلفیقی نقشه ارائه 

 احل مختلف اکتشافیمر یبرا آنها بندیاولویت و امیدبخش مناطق تفسیر جینتا 

 یاتفرو ح یزیکیژئوف یمیایی،ژئوش ی،شناسینشده از مطالعات زم یآورجمع یهاداده یهکل یابیارز 

 شناسی،یکان ی،مطالعات پتروگراف یجنتا ارائه به همراه وجود، صورت در یسطح یاکتشاف

-یبه همراه نوع کان یسازیکان بخش امید یهامحدوده یمعرف و یمیاییژئوش یهتجز ینرالوگرافی،م

  یمرحله اکتشاف عموم برای آن یساز

 عمومیاکتشاف  مرحله مطالعات -3-3

عملیات در این بخش با توجه به شرح خدمات مندرج در طرح اکتشاف مصوب مرحله اکتشاف عمومی،      

 .شودارائه  بایدن آاکتشافی انجام شده و نتایج 

 اطلاعات یآورجمع -3-3-1

که نتایج آن در بخش  استجویی له اکتشاف شناسایی و پیحمربوط به مر این بخش عمده مطالعات     

شرح انجام مطالعات دفتری تکمیلی )در صورت موجود( کفایت ، لذا در این بخش صرفا است قبلی ارائه شده

 کند.می

  یاکتشاف -یشناسنیزم و یتوپوگراف یهانقشه هیته -3-3-2

ه شرح ب تهیه شده اکتشافی -شناسیهای توپوگرافی و زمیننقشهمطالعات و نتایج باید این بخش در      

 -ناسیشهای زمیندستورالعمل تهیه نقشه نشریهشود از . به منظور ارائه نتایج توصیه میذیل ارائه شود

-532نشریه شماره ها( )و رقومی کردن آن 1:20،000و  1:25،000های مقیاس )مقیاساکتشافی بزرگ

 الگوبرداری شود:( 20

 نحوه دار، های اولویتمحدوده (1:5،000یا 1:10،000) مناسبنقشه توپوگرافی با مقیاس  ارائه

 و ارائه گزارش مربوطه های کامل مربوط به آنبا مشخصات دادهها برداشت داده

  شاملانجام شده  های صحراییبرداشتبا شرح کامل همراه  اکتشافی -شناسینقشه زمینارائه 

ش سازی، گستره نقش آنها در کانیعملکرد آنها به ویژ ها وگسلای، تفکیک واحدهای سنگ چینه

رداشت های انجام شده بفواصل مشخص،  باها امتداد نیمرخ سازی درکانی سطحی زون دگرسانی و

 ها بر روی نقشه پایه آن ارائهها و امتداد لایهشیب و  گیریبرای اندازه
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 به همراه جدول زی سازون دگرسانی وکانیاز سنگ میزبان،  برداشت شدههای نمونه فهرست ارائه

 هامختصات و مشخصات نمونه

  س، های نوری، پراش اشعه ایکروششناسی، کانی شناسی،فسیل شناسی،مطالعات سنگارائه نتایج

به  ایجها و تفسیر و تحلیل نتانجام گرفته بر روی نمونهمیکروسکوپ الکترونی و تجزیه شیمیایی 

 دست آمده

 آنو تفسیر و شرح و ساختاری  سازیکانی رسانی،های دگلایههای موضوعی با نقشه ارئه 

 ییایمیمطالعات ژئوش -3-3-3

، ایها، رسوبات آبراههآب از گیریمرحله اکتشافات عمومی بر اساس نمونه درژئوشیمیایی مطالعات      

های موازی، عمود برگسترش طولی زون از پروفیل خاك در امتداد پروفیل بردارینمونه لیتوژئوشیمیایی یا

نقشه  ( و1:20،000 های هوایی)ازتبدیل مقیاس عکس 1:5،000 های هواییسازی بر اساس عکسکانی

 10 تا 2با گسترش تقریبی  1هدففتوگرامتری تهیه شده( در محدوده  ه روش)که ب 1:5،000توپوگرافی 

نگی گسترش چگو سازی ومبنای روند کانی برداری بربود. شبکه نمونه یا بیشتر( خواهد )کمترمربع  کیلومتر

گیری بود. نمونه خواهد 50×50 و 100×100، 100×50، 100×20های صورت شبکهه آن ب

از خاك از پروفیل مناسب برداشت خواهد شد.  بردارینمونهو  2ایتکه پری یالب ه روشلیتوژئوشیمیایی ب

 های لازم باید در این بخش ارائه وتمامی موارد مرتبط با اکتشاف ژئوشیمیایی با توجه به شرایط و ویژگی

 مناطق امیدبخش از منظر روش ژئوشیمی ارائه شود.

 مترکیلو چندین وسعت به هاییمحدوده در که مقیاسبزرگ ژئوشیمیایی اکتشاف اهداف به توجه با      

 مطالعات انجام گزارش گیرد،می انجام ایناحیه اکتشاف از حاصل آنومالی هایزون اساس بر و مربع

وشیمی مقیاس ژئاکتشاف بزرگ اهدافمهمترین  .باشد اکتشاف اصلی هایهدف پاسخگوی باید ژئوشیمیایی

 به شرح ذیل است:های سنگی محیط

 سازی های آنومالی مرتبط با فرآیند کانیتشخیص و تعیین زون 

  سازی دارای رخنمون و نیمه های احتمالی کانیهای واقعی با زونتعیین ارتباط آنومالیشناسایی و

 پنهان

                                              
1 Target area 

2  Chip sampling 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 سازی نظیر کانسارهای پورفیری، مس، قلع، تنگستن و های احتمالی کانیتعیین و شناسایی توده

 نظایر آن 

 سازی بندی سه بعدی کانیتعیین سطح فرسایش بر اساس روابط عناصر و زون 

  های احتمالیسازیهای ساختاری با کانیزونشناسایی 

 ای ههای دگرسانی و دیگر پدیدهها، زونها، رگههای آنومالی با اندیسشناسایی و تعیین ارتباط زون

 شناسی سازی و زمینکانی

 با مقیاس بزرگتردار برای اکتشاف های پتانسیلمشخص کردن زون 

 ها ارزیابی اکتشافی و اقتصادی داده 

اکتشاف مصوب مرحله  حهای سنگی در صورتی که در طرانجام مطالعات ژئوشیمیایی محیطنتایج      

 هنشریپیوست طرح به طور کامل و مطابق با  باید در ،نجام شده باشدو ا یبیناکتشاف عمومی پیش

( و 62-671)نشریه شماره  1:25،000در مقیاس  های سنگیدستورالعمل اکتشافات ژئوشیمیایی محیط

  طرح به صورت خلاصه به شرح ذیل ارائه شود:متن ر د

  مطالعات توجیهی 

  برداری طراحی شبکه نمونهارائه 

  ی برداشت شدههانمونهارائه فهرست مشخصات 

  های سنگین تجزیه شیمیایی عناصر و مطالعه کانیو سازی آمادهارائه نتایج 

  مطالعات ، مطالعات آماری تک متغیره، پردازش آماری، محاسبه خطا، هاپردازش دادهارائه نتایج

 مطالعات آماری چند متغیره  وآماری دو متغیره 

 ها تعبیر و تفسیر داده 

  ای، فاکتوری و نظایر آن( های خوشهدار )تفسیر همبستگیهای کانهارتباط ژنتیکی زونارائه 

 ها( خوردگی ها و چینها، درزهشناسی )گسلها با ساختار زمینارتباط آنومالی 

 دار های کانهها با زونارتباط آنومالی 

 های دگرسانی ها با زونارتباط آنومالی 

 ها، معادن فعال و متروکه منطقه مورد مطالعه ها با کانسارها، اندیس ارتباط آنومالی 

 های نفوذی تعیین پتانسیل توده 

 های آنومالی واقعی از کاذب ارزیابی و تفکیک زون 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 دار برای ادامه عملیات اکتشافی بخش و پتانسیلمعرفی مناطق امید 

 های ژئوشیمیایی گیریه نتیجهئارا 

 هایباید چگونگی عملیات صحرایی و تجزیه ،های اکتشافی مختصره روشئگزارش علاوه بر ارا 

 شیمیایی را نیز در برگیرد.

  یكیزیژئوف مطالعات -3-3-4

کلیه مطالعات ژئوفیزیکی انجام شده در مراحل اکتشافی قبلی باید در این بخش ارائه و راهبرد عملیاتی      

 آن برای ادامه فعالیت اکتشافی در مرحله تفصیلی بیان شود. 

 در مرحله عمومی صورت گرفته است، نگاریلرزهسنجی و یا مغناطیسسنجی، چنانچه مطالعات گرانی     

نگاری رزهلسنجی و گرانی سنجی،های مغناطیسوفیزیکی به روشراهنمای مطالعات ژئبا د مطابق بای نتایج

با توجه به نوع ماده معدنی، مطالعات و در صورتی که ( 28-594)نشریه شماره  در اکتشافات معدنی

نمای اهرباید مطابق با نتایج ، در مرحله عمومی صورت گرفته استهای الکتریکی ژئوفیزیکی به روش

 خودزا در و پتانسیل یالکترومغناطیس ،یهای مقاومت ویژه، پلاریزاسیون القایبه روش یمطالعات ژئوفیزیک

 ارائه شود.( 66-533)نشریه شماره  یاکتشافات معدن

 یاکتشاف اتیحفر -3-3-5

ات انجام حفرینتایج حاصل از  ،شناسیشرایط زمینبا توجه به نوع ماده معدنی، رخنمون و در این بخش      

 به شرح ذیل باید ارائه شود: اکتشافی در مرحله اکتشافی عمومی

 ی اکتشافیهاترانشه -الف

 شود:  ارائهباید  ذیلاطلاعات  ،ی اکتشافیهادر مورد ترانشه     

 ها شبکه حفر ترانشه 

 1:10،000یا  1:1:5000شناسی ها در نقشه زمینتعداد و نقشه موقعیت ترانشه  

  در سیستم مختصات جغرافیایی( 84جدول مختصاتWGS )ها، آزیموت، شهابتدا و انتهای تران

 ط، حجم و تاریخ حفرطول، عرض، عمق متوس

 های گرفته شده از هر ترانشهتعداد و محل برداشت نمونه 

 از  اسبینمونه منها که یکی از این نقشه ،1:100 ها با مقیاسها و کف ترانشهنقشه برداشت دیواره

 شود.ه ئاراو بقیه در پیوست  طرحد در متن ها باشترانشه
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 ها )دستی و مکانیزه( نحوه حفر ترانشه 

 هاهزینه حفر و برداشت ترانشه 

 ی اکتشافیهاچاهک -ب

 باید اطلاعات زیر درج شود: ی اکتشافیهادر مورد چاهک     

 هاشبکه حفر چاهک 

 1:10،000یا  1:1:5000شناسی ها در نقشه زمینیت چاهکتعداد و نقشه موقع  

  در سیستم مختصات جغرافیایی( 84جدول مختصاتWGS)  ،دهانه چاهک، آزیموت، ابعاد سطحی

 عمق، حجم و تاریخ حفر

 ای، شیاری و مارپیچ( های گرفته شده از هر چاهک )نقطهتعداد و محل برداشت نمونه 

 1:100ها با مقیاس ارهنقشه برداشت دیو  

  دستی و مکانیزه(نحوه حفر( 

 هاهزینه حفر و برداشت چاهک 

 گیریمغزه یهاگمانه -ج

 درج شود: طرحباید در  ذیلاطلاعات گیری های مغزهدر مورد گمانه     

 ها روش طراحی شبکه گمانه 

 1:10،000یا  1:5،000شناسی ها در نقشه زمینتعداد و نقشه موقعیت گمانه  

 در سیستم مختصات جغرافیایی جدول مشخصات گمانه( 84ها شامل مختصاتWGS) ،دهانه 

 ای مایل، عمق، قطر، تعداد نمونه برداشت شده و تاریخ حفر هشیب و آزیموت گمانه

 های حفاری  نوع و مدل دستگاه 

 و بقیه در پیوست  طرحهای حفاری )یک نمونه مناسب از برداشت در متن جدول برداشت مغزه

 (ه شودئارا

  و بقیه در پیوست  طرح)یک نمونه مناسب از نمودار گمانه در متن  1:250نمودار گمانه با مقیاس

 ه شود(ئارا

 پیماییها در صورت انجام چاهپیمایی گمانهنمودار چاه 

 حطرطع در متن ها در هر مقطع )یک نمونه مناسب از مقااکتشافی با توجه به تعداد گمانه مقاطع 

 (ه شودئو بقیه در پیوست ارا
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 هاهزینه حفر و برداشت گمانه 

 یو پودر 1های خرده سنگیگمانه -د

شد، اطلاعات سنگی و پودری حفر شده باهای خردهها به روشصورتی که تمام یا بعضی از گمانه در     

 شود. ئهارا باید گیریهای مغزهمشابهی همانند گمانه

  (یشناسسنگ و یشناسیکان) میكروسكوپی مطالعات -3-3-6

 ناسیششناسی و سنگکانی میکروسکوپی صورت گرفته در مرحله اکتشاف عمومی به منظور مطالعات     

ه تحت عنوان فهرست مراحل چهارگانه اکتشاف های مختلفی کدر گزارش .شود ارائهدر این بخش  باید

مطالعات درج شده ن ت، معدن و تجارت ابلاغ شده، جزئیات ایمواد معدنی مختلف از سوی وزارت صنع

 خشهمچنین در این ب. ه ارائه شودبر اساس نشریه مربوطباید این مطالعات  نتایج انجام ،این بخشدر  .است

ا انجام شده ب شناسیو سنگ شناسیهای کانیتجزیهامی ه و تمئخلاصه مطالعات به صورت جدول ارا باید

 .سربرگ شرکت یا آزمایشگاه مطالعه کننده در پیوست درج شود

 د:ه شوئشناسی ارای و سنگشناسانیباید در مطالعات ک ذیلموارد      

 ها و موقعیت آنها بر روی نقشهشماره صحرایی و آزمایشگاهی نمونه 

 برداری واده، تاریخ نمونهشناسی شامل نوع دستگاه مورد استفسازی و مطالعات کانیروش آماده 

 شناسیتجزیه کانی

 بی، ابعاد و توزیع آنها های مفید و مزاحم شامل درصد نسمشخصات کانی 

 یمطالعات فرآور -3-3-7

 ودر مقیاس آزمایشگاهی، پایه بینی شده در مرحله اکتشاف عمومی پیشمطالعات فرآوری نتایج      

مطالعات فرآوری باید بر اساس ضوابط نتایج حاصل از . ارائه شودباید در این بخش توسط طراح پیشاهنگ 

 ارائه شود.( 31-544آرایی در مقیاس آزمایشگاهی، پایه و پیشاهنگ )نشریه شماره های کانهانجام آزمایش

 هاداده قیتلف -3-3-8

سنجش از دور،  ی،شناسینشده از مطالعات زم یآورجمع یهاداده یهکل باید ،بخش نیا در در نهایت      

العات مط یجبه همراه نتا (صورت وجود)در و عمقی  یسطح یاکتشاف یاتو حفر یزیکیژئوف یمیایی،ژئوش

                                              
1 Reverse Circulation 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

امید  یاهمحدوده و ارائه ،یمیاییژئوش یهتجز و (ینرالوگرافیم و شناسییکان ی،پتروگرافمیکروسکوپی )

د علاوه بر موار معرفی شود.تفصیلی آن برای مرحله اکتشاف  یسازیبه همراه نوع کان یسازیکان بخش

های موجود، برآورد ذخیره صورت گیرد تا بحث کمی و کیفی ماده عنوان شده، باید با استفاده از داده

 معدنی مورد بررسی قرار گیرد.

 ی ذخایر معدنیدر این بخش با توجه به مراحل اکتشاف انجام شده و با توجه به دستورالعمل رده بند     

 درخصوص ذخیره ماده معدنی نیز اظهار نظر شود.باید  ،(379)نشریه شماره 

 مربوطه یهانهیو هز انجام شده یاکتشاف اتیعمل شرح جدول -3-4

می جویی و اکتشاف عموپیانجام شده در مراحل شناسایی،  عملیات اکتشافی فهرستدر این بخش باید      

 جدولی ارائه شود.شده در  انجامهای به همراه هزینه به تفکیک
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 

 

 

 

 

 

 چهارم فصل

 تفصیلیاکتشاف  اتیعملبینی پیش
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 ییآشنا -4-1

و مراحل مختلف  گروه، طبقه ،یمعدن ماده درجه و نوع از یاخلاصه دیفصل، با نیا ییدر بخش آشنا     

 خط ارائه شود.  5تا  3اکتشاف در حداکثر 

 دهش پیشنهاد برنامهمرحله پس از اخذ نتیجه مطلوب از انجام مرحله اکتشاف عمومی و بر اساس  این     

بر حسب نوع ماده معدنی و گسترش زون  1:2،000یا  1:1،000یا  1:500در مقیاس  سازیکانی زون روی

 به شرح ذیل است: راحل کلیم شامل و گرفت خواهد انجام سازیکانی

 های جدید به منظور ایجاد سکوهای حفاریهای دسترسی موجود و احداث راهمرمت راه 

 یا 1:1،000 یا 1:500 هایمقیاس در کانسار محدوده در توپوگرافی -شناسیزمین نقشه تهیه 

 آن معدنی -شناسیزمین هایویژگی و معدنی ماده نوع و ابعاد با متناسب 1:2،000

 صیقلی، مقطع پتروگرافی، مطالعات به منظور انجام بردارینمونه XRD  ،و وزن  تجزیه شیمیایی

 آن گسترش و معدنی ماده نوع برحسب نیازبه تعداد مورد  مخصوص

 از آنها  بردارینمونهشناسی و ترانشه و چاهک و برداشت زمین حفر 

 مورد  سازی به فواصلهایی عمود بر گسترش طولی زون کانیژئوفیزیکی در امتداد پروفیل عملیات

 لزوم 

 یمی و ، ژئوشژئوفیزیکی آنومالی مناطق روی بر اکتشافی هایگمانه حفر و حفاری شبکه تعیین

 آنها از بردارینمونه و هامغزه برداشت با همراه شناسیزمین

 نظور م به( اکتشافی هایگمانه و هاترانشه از شده اخذ هاینمونه اساس برژئوشیمیایی ) هایارزیابی

 سازی و کشف ذخایر پنهان تعیین روند زون کانی

 یک یا دو نمونه نماینده از کانسار و انجام آزمایشات تکنولوژی در مقیاس نیمه صنعتی بر  برداشت

 روی آنها 

 نسار شکل کانسار و عیار میانگین و ذخیره قطعی کا تعیین 

 بر روی کانسار  اقتصادی -فنی مطالعات انجام 

 تعبیر و تفسیر نتایج و ارائه گزارش پایانی  ها،داده کلیه تلفیق 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 اطلاعات یآورجمع -4-2

 یاهشامل نقشهاکتشاف عمومی، ی و جوییو پ ییها و مستندات مربوط به مراحل شناساگزارش یهکل     

 آنها یاهو گزارش یزیکیژئوف -یشناسینزم یهایمرخن یمیایی،ژئوش یهانقشه ی،اکتشاف -یشناسینزم

 باید در این بخش ارائه شود.

-یمقیاس، حفار شناسی بزرگهای زمینریزی عملیات اکتشافی نظیر بررسیاین مرحله شامل برنامه     

یطی، مح مطالعات زیستصنعتی،  برداری از حفریات، مطالعات فرآوری در مقیاس نیمههای تکمیلی، نمونه

 .مطالعات مهندسی پایه و تخمین ذخیره است

 سازیسازی و جادهعملیات راه -4-3

های آن، نیاز به عملیات های معدنی و رخنمونمعمولاً برای دسترسی به بلوكهای معدنی در محدوده     

و ایجاد راه ارتباطی بین ده سازی از قبیل مرمت، تسطیح و احداث جاده جدید به محدوسازی و راهجاده

های آن توسط های معدنی و رخنمونو لازم است مسیر دسترسی به بلوكهای معدنی وجود دارد بلوك

ه محاسببه صورت دقیق  برآوردها لازم است که ،. با توجه به هزینه بالای این عملیاتشودطراح مشخص 

های ها یا در زمیندر مسیر آبراههها جاده الامکانو حتی های احداثی رعایتباید شیب جادههمچنین . شود

 رسی احداث نشود.

 اکتشافی  -شناسیهای توپوگرافی و زمینتهیه نقشه -4-4

در  1:2،000یا  1:1،000یا  1:500متناسب با مقیاس مورد نیاز در مقیاس باید نقشه توپوگرافی       

 زمینی برداشت و تهیه خواهند شد. ها به طریقهسازی تهیه شود. این نقشهمحدوده کانی

 همعدنی و گزارش مربوطه دراین مقیاس ب -شناسیدستورالعمل پیشنهادی برای تهیه نقشه زمین     

 صورت زیر است: 

 های متر )در نقشه 4سازی با ضخامت حداقل های کانیها و زونتفکیک کلیه واحدهای سنگی، رگه

 های بانقشه متر )در 1( و 1:1،000ای با مقیاس همتر )در نقشه 2 ،(1:2،000با مقیاس 

-های کمتر از مقادیر فوق با بزرگشناسی و معدنی با ضخامت(. عوارض مهم زمین1:500مقیاس

 داده شود.نمایی و تمهیدات ویژه بر روی نقشه نشان 

 رانده( ها )اصلی، فرعی، عادی، معکوس، امتداد لغز، راست گرد و چپ گرد و روبرداشت انواع گسله

 سازی. و نشان دادن اثرات آنها بر روی زون کانی
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 ها حداقل شیب و امتداد درزه .مورد 150تا  100های درزه به میزان حداقل گیری سیستماندازه

 ها بر روی نقشهایستگاه جداگانه و نمایش ایستگاه 10در 

 که حداقل  طوریه ها بدایک و سازیهای کانیها، زونها، رگهها، گسلهتعیین شیب و امتداد لایه

 .باشد گیری شدهها اندازهمربع سطح نقشه یک مورد شیب و امتداد لایه متردر هر سانتی

 هابرگشته( و امتداد خواب محوری چین وها )تاقدیس، ناودیس نمایش محور چین 

  های (، اندیساکلونبرداشت و نمایش محل حفریات )ترانشه، چاهک، گمانه، تونل اکتشافی و

 ...های معدنی و معدنی، معادن متروکه و فعال، دپو

 سازی و چگونگی گسترش آنهاهای دگرسانی و کانیبرداشت و نمایش زون 

 شناسی، مقطع صیقلی، تجزیه شیمیایی، ها )پتروگرافی، فسیلگیرینمایش محل نمونهXRD  و

 اساس راهنمای نقشه  د برهای شاخص خونشانه های مربوطه وآرایی( با شمارهکانه

 های نفوذی و نیمه عمیق )باتولیت، استوك، سیل، دایک و رگه( و اثرات برداشت و نمایش توده

 دگرگونی مجاورتی آنها بر روی سنگ میزبان 

 باشد و بخش  شناسی زیر نقشه که محل آنها بر روی نقشه مشخص شدهترسیم چندین برش زمین

 .دنقشه را قطع نمای ازی در محدودهسکانی هایاعظم واحدهای سنگی و زون

 شناسی، معدنی و جغرافیایی های زمینتهیه راهنمای کامل با متن و نشانه 

 الامکان بصورت چهارضلعی منتظم و طول و عرض جغرافیایی در محدوده نقشه بهتر است حتی

 -شمال تایراس بهتر است اضلاع نقشه موازی با همچنین باشد. چهار گوشه آن مشخص شده

 .غرب جغرافیایی باشد -جنوب و شرق

  مطالعات ژئوشیمیایی -4-5

در این مرحله بسته به نیاز و بر اساس نتایج مراحل اکتشافی قبلی به ویژه عمومی، ممکن است نیاز به      

برداری باشد. در این صورت شرح های ژئوشیمیایی بزرگ مقیاس با شبکه متراکم نمونهتکمیل برداشت

دار حاصل از زایی و مناطق اولویتهای کانیخدمات انجام عملیات ژئوشیمیایی تفصیلی بر روی زون

های انجام شده در مراحل اکتشافی گیرد،  اما در صورت کفایت برداشتمطالعات اکتشاف قبلی انجام می

 بیان نماید. قبلی، نیازی به انجام این بخش نبوده و طراح باید با دلیل و مستند این موضوع را
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

دنی مع متناسب با نوع ماده یا موادروش ژئوشیمی سنگ بستر یا خاك و حجم عملیات مورد نیاز باید      

  بینی شود.پیش شناسی محدوده اکتشافیکانیهمراه، سنگ میزبان، ساختار، دگرسانی و 

 مطالعات ژئوفیزیكی  -4-6

مراحل اکتشافی قبلی به ویژه عمومی، ممکن است نیاز به در این مرحله بسته به نیاز و بر اساس نتایج      

های ژئوفیزیکی بزرگ مقیاس با شبکه متراکم برداشت داده باشد. در این صورت شرح تکمیل برداشت

ات دار حاصل از مطالعزایی و مناطق اولویتهای کانیخدمات انجام عملیات ژئوفیزیکی تفصیلی بر روی زون

های انجام شده در مراحل اکتشافی قبلی، نیازی یرد،  اما در صورت کفایت برداشتگاکتشاف قبلی انجام می

 به انجام این بخش نبوده و طراح باید با دلیل و مستند این موضوع را بیان نماید.

، معدنی همراه، سنگ میزبان متناسب با نوع ماده یا موادروش ژئوفیزیکی و حجم عملیات مورد نیاز باید      

-یشپبا توجه به نوع روش ژئوفیزیکی  بینی شود.پیش شناسی محدوده اکتشافیکانیدگرسانی و  ساختار،

نجی سگرانی سنجی،های مغناطیسوفیزیکی به روشراهنمای مطالعات ژئرعایت دستورالعمل و بینی شده، 

های به روش یراهنمای مطالعات ژئوفیزیک( و 28-594)نشریه شماره  نگاری در اکتشافات معدنیلرزهو 

ریه شماره )نش یاکتشافات معدن و پتانسیل خودزا در یالکترومغناطیس ،یمقاومت ویژه، پلاریزاسیون القای

 ( الزامی است.533-66

 یاکتشاف اتیحفر -4-7

 ،شناسیشرایط زمیننوع ماده معدنی، رخنمون و نتایج حاصل از مرحله اکتشاف عمومی، با توجه به      

ی شود. بینبه شرحی که در ادامه ارائه شده است، باید در طرح اکتشاف پیشبرحسب نیاز برخی از حفریات 

نکات کلی در طراحی حفریات اکتشافی که طراح باید در طرح اکتشاف مد نظر قرار دهد به شرح ذیل 

 است:

 برای مناطق  رسیو احداث راه دست هاو چاهک هاترانشه ،های اکتشافیشبکه حفر گمانه طراحی

  های اکتشافیحفر گمانه

 متر و به صورت عمودی اعماق  50×50های اکتشافی در کانسارهای پورفیری، شبکه حفر گمانه

برداری شناسی و نمونهمتر و بیشتر همراه با برداشت زمین 600تا  300، 250، 200، 150، 100

 متر یک نمونه خواهد بود. 5تا  2سیستماتیک از هر 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

  رداری بها به وسیله دستگاه برش مغزه به صورت طولی بریده شده و نمونهبرداری، مغزهنمونهبرای

 .شودم میااز یک چهارم تا یک دوم مغزه انج

 های اکتشافی عمود بر شبکه حفریات شامل حفر ترانشه ،ای و عدسیای، لایهدر کانسارهای رگه

های مذکور به دار بر روی ترانشهشافی شیبهای اکتمتر و حفر گمانه 50محور طولی به فواصل 

برداری شناسی حفریات و نمونهمتر، همراه با برداشت زمین 250و  200، 150، 100، 50اعماق 

ها بر اساس تغییرات لیتولوژی برداریفواصل نمونه)ها سیستماتیک به روش شیاری در ترانشه

  است.( تعیین خواهد شد

 ی اکتشافیهاترانشه -4-7-1

شود و تعداد،  و موقعیت آن با مختصات مشخص در طرح اکتشافی باید شبکه حفر ترانشه طراحی     

های ماده متناسب با رخنمون ،و نمونه برداری به همراه هزینه و زمان هاترانشهبرداشت، حجم  روش، مقدار

 بینی شود.ها در محدوده اکتشافی پیشمساحت آنگسترش و  معدنی،

 ی اکتشافیهاچاهک -4-7-2

شود و تعداد،  و موقعیت آن با مختصات مشخصها طراحی ح اکتشاف باید شبکه حفر چاهکدر طر     

های ماده بارخنمونمتناسب  ،ها و زمانبرداری به همراه هزینهنمونهها و حجم چاهکبرداشت،  روش، مقدار

 بینی شود.در محدوده اکتشافی پیشها مساحت آنمعدنی، گسترش و 

 های اکتشافیگمانه -4-7-3

در طرح اکتشاف باید چندین حلقه گمانه اکتشافی به منظور  ،شناخت هرچه بهتر ماده معدنی برای     

ته ها بسفواصل گمانهشود.  و موقعیت آن با مختصات مشخصسازی طراحی تعیین گسترش عمقی کانی

بسته به وضعیت قرارگیری ماده معدنی، به نوع، شکل وگسترش ماده معدنی و مرحله اکتشاف متغیر است. 

 حفاری به صورت شیبدار یا قائم باید انجام گیرد.

های مورد نیاز برای برداشت از هرگمانه ها و تعداد نمونهعمق آنروش طراحی شبکه گمانه، تعداد،      

 بینی شود.زمان باید پیشهمراه با هزینه و 

ها را به روش پودری و توان تعدادی از گمانهمیایین حفاری، به دلیل نیاز فراوان به آب و سرعت پ     

 گیری کرد.گزین روش مغزهخرده سنگی جای
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 اکتشافی هایتونل -4-7-4

و دستیابی به کمیت بیشتر ماده معدنی برای اجرای  ماده معدنیبرای شناخت هرچه بیشتر کیفیت      

ی اضرورت و به تشخیص طراح برای کانسارهای رگهتفصیلی در صورت در طرح اکتشاف  عملیات فرآوری،

طراحی و حفر شود که در این بخش توسط طراح باید اکتشافی و عدسی فرم، احتمال دارد یک یا دو تونل 

 دیده شود.

  (شناسیشناسی و سنگکانیمیكروسكوپی )مطالعات  -4-8

آن برآورد  هایبینی و هزینهشناسی پیششناسی و سنگانیباید مطالعات ک ،به نوع ماده معدنی با توجه     

معدنی از سوی وزارت  های مختلفی که با عنوان فهرست مراحل چهارگانه اکتشاف موادشود. در گزارش

یات این مطالعات درج شده است. در طرح اکتشاف باید این مطالعات ئصنعت، معدن و تجارت ابلاغ شده، جز

ز عات مورد نیاز با استفاده ابینی شود. مطالمعدنی پیش یا مواد بر اساس نشریه مربوط و متناسب با ماده

های میکروسکوپی و دستگاهی )پراش اشعه ایکس، تجزیه حرارتی، میکروسکوپ الکترونی و الکترون روش

به دو  دبای شود. مطالعات میکروسکوپی های آن برآوردبینی و هزینهمایکروپروب( برحسب مورد باید پیش

، سازیبا دستورالعمل آماده مطابق این امر بایدبینی شود که پیش 2یانعکاسو  1یعبور پکروسکویمروش 

 (55-655)نشریه شماره  های اکتشافیسکوپی و سیالات درگیر برای نمونهتهیه نمونه و مطالعات میکرو

موادمعدنی و شناسایی نشریه های تجزیه دستگاهی مورد نیاز در برخی از روشی از اانجام گیرد. خلاصه

-شناسی و سنگارائه شده است. در مطالعات کانی (35-565)نشریه شماره  آراییها در کانهآزادسازی آن

 بینی شوند:طرح اکتشافی باید موارد زیر پیش شناسی در

 ها و تعداد پیشنهادی هرکدام با توجه به نوع ماده معدنی و مراحل زمایشگاهی نمونهنوع مطالعه آ

 اکتشاف

  شناسی مورد نیاز شناسی و تجزیه کانیسازی و مطالعات کانیآمادهروش 

 های مفید و مزاحم شامل درصد نسبی، ابعاد و توزیع ابعادی ذراتبررسی کانی 

 

                                              
1 thin section 

2 polish section 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 ها نمونه سازی وتجزیه شیمیاییآماده -4-9

ا هشیمیایی نمونه مناسب و نوع تجزیهسازی معدنی، باید تعداد و روش آماده بسته به نوع ماده یا مواد     

 شود. های مربوط برآوردبینی و هزینهپیش

 رهیذخ یابیارز و نیتخم -4-10

 ردگی آمار انجامهای کلاسیک و نیز به روش زمیناز روش یا دو روش محاسبه ذخیره باید حداقل با یک     

خیره را به یک یا چند محاسبه ذ توان. بسته به اطلاعات موجود میو شرح خدمات آن در طرح منظور شود

 .انجام داد های ذیلروشروش از 

 کیکلاس یهاروش به رهیذخ محاسبه -4-10-1

به منظور آشنایی بیشتر با نحوه های محاسبه ذخیره به روش کلاسیک به شرح ذیل است. انواع روش      

های محاسبه ذخیره به روش کلاسیک به دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشافی انتخاب روش

 ( مراجعه نمایید.70-495)نشریه شماره 

 روش میانگین حسابی 

 شناسیهای زمینروش قطعه 

 های معدنیروش قطعه 

 روش مقاطع قائم 

 روش چند ضلعی 

 روش مثلث 

 بندیروش بلوك 

 یا هیپسومتری های تراز ساختاریروش منحنی 

 روش عکس فاصله 

 آمارنیزم روش به رهیذخ محاسبه -4-10-2

به آمار نیز محاس، ذخیره کانسار باید به روش زمینیکسحاسبه ذخیره به یک یا دو روش کلاعلاوه بر م     

پذیر آمار هنگامی امکانهی است محاسبه ذخیره به روش زمینبدی درج شود. طرحدر شرح خدمات آن و 

غییر یوگرام )تباشد و بتوان برای کانسار، وار بستگی فضایی وجود داشتههای موجود همکه بین دادهاست 

 هایی را برازش داد.نما( یا واریوگرام
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

یه شماره )نشربرای مطالعه بیشتر در این زمینه، به دستورالعمل تهیه گزارش پایان عملیات اکتشافی      

 شود.( مراجعه 495-70

 ت فرآوریمطالعا -4-11

صنعتی بر روی  فرآوری در مقیاس نیمهباید شرح خدماتی به منظور انجام مطالعات  ،در این مرحله     

یک یا دو نمونه نماینده از کانسنگ )ترجیحا یک نمونه از بخش اکسیده و یک نمونه از بخش سولفیدی( 

 .در طرح منظور شود

 شناسیزمین مطالعات آب  -4-12

به شرح ذیل در طرح مطالعات منابع آب در محدوده کانسار  باید شرح خدماتی به منظور در این مرحله     

 منظور شود:

 شناسیها و شرایط آب زمینخوانهای ورودی آببررسی سطح ایستابی، آب 

 های تحت خوانهای کارستی و آبها، پدیدهها )نظیر قابلیت تراوایی، گسلخوانهای آبویژگی

 فشار(

  شرب( -منابع آب )صنعتی کیفیت 

 تخمین حجم آب ورودی به محدوده معدن در مراحل مختلف معدنکاری 

 شناسی مهندسی و ژئوتكنیکمطالعات زمین -4-13

شناسی مهندسی و ژئوتکنیک به شرح ذیل باید در این مرحله شرح خدمات مطالعات در خصوص زمین     

 در طرح اکتشاف منظور شود:

 ا، هباطله و سنگ میزبان )وزن مخصوص، اندازه و پراکندگی دانه -اده معدنیهای فیزیکی مویژگی

 (...تخلخل، نفوذپذیری و 

 ذیریپها در مقیاس آزمایشگاهی و برجا از قبیل مقاومت و تغییر شکلهای مکانیکی سنگویژگی 

 ها در محدوده کانساربندی مهندسی رفتار سنگزون. 

 

 



 طرح اکتشاف تفصیلی ... بینی عملیات اکتشاف تفصیلی فصل چهارم: پیش

 

32 

 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 محیطی مطالعات زیست -4-14

این مطالعات شامل تعیین عناصر و ترکیبات مضر احتمالی کانسار، تجزیه شیمیایی عناصر مضر و      

ای هتعیین میزان آلودگی منابع آب شرب در محدوده عملیات معدنی به همراه تعیین منابع آلودگی و راه

ر طرح اکتشاف در این خصوص باید شرح خدماتی به منظور تعیین موارد ذیل د .پیشگیری از آن است

 بینی شود:پیش

  تعیین عناصر و ترکیبات مضر احتمالی و اسیدی کانسار 

 تجزیه شیمیایی و مطالعات تعیین آلودگی در محدوده اکتشافی 

 های پیشگیری از آنتعیین منابع آلودگی و راه  

 جدول شرح عملیات اکتشافی -4-15

شده با توجه به نوع ماده معدنی در جدولی به بینی در این بخش باید کلیه عملیات اکتشافی پیش     

 صورت خلاصه درج شود.
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 

 پنجم فصل

 اکتشاف طرح یاجرا یبندزمان و هانهیهز ینیبشیپ
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 آشنایی -5-1

بندی زمانی اجرای عملیات اکتشافی و های مورد نیاز برابینی هزینهپیشبخش مهم هر طرح اکتشافی،      

نامه اجرایی قانون آیین 10تا 8)رعایت مواد  با مدت اعتبار مجوزهای اکتشافی است اجرای آن متناسب

 اید ارائه شود.بندی انجام عملیات اکتشافی بها و همچنین زماناست. در این فصل هزینه معادن(

 های طرح اکتشافبینی هزینهپیش -5-2

عملیات اکتشافی باید متناسب با فهرست خدمات اکتشافی و ریز اجرای های مورد نیاز برای هزینه     

گرچه در مرحله معدنی باشد. ا عملیات مربوطه شامل تعداد و خدمات مورد نیاز در طرح اکتشافی مواد

هنوز شناخت دقیقی از ذخیره معدنی به دست نیامده، ولی ضروری است تا ارزیابی  نگارش طرح اکتشاف

استفاده  سنجیها انجام گیرد که در مطالعه امکانعوامل اصلی تعیین کننده هزینهسرانگشتی از معیارها و یا 

 شوند.

نیاز از جمله آب، برق،  های موردوجود زیرساختهای دسترسی، راه موقعیت محدوده اکتشافی از نظر     

قانون معادن  6الارض( ماده )هزینه حق 3تبصره به مربوط های هزینهآهن و همچنین مخابرات و راهگاز، 

 اهمیت هستند. های اجرای عملیات اکتشاف بادر برآورد هزینه

ند شومیبندی تقسیمها در دو بخش دفتری و اجرای عملیات اکتشاف در یک طرح اکتشافی، هزینه     

 اند.تشریح شدهکه در ادامه 

 های دفتریهزینه -5-2-1

 به شرح ذیل است: شودبینی طرح اکتشافی باید پیشکه در هر های دفتری مهترین هزینه     

  هاو بررسی و تحلیل آنهای قبلی آوری اطلاعات و گزارشجمعهزینه 

  ین طرح اکتشافی و گزارش پایان هزینه تدو خدمات فنی و مهندسی )مسئول فنی اکتشاف،هزینه

 (عملیات اکتشاف

  قانون معادن 6ماده  3هزینه تبصره 

 نامه نییآ 25ماده  لیذ کیوفق تبصره  یتوسط دارنده پروانه اکتشاف قبل یاکتشاف اتیعمل نهیهز

 دهیمزا ندیفرا قیاز طر یمحدوده اکتشاف یواگذار طیقانون معادن در شرا ییاجرا

 جادیو ا یبه ماده معدن یدسترس به منظورکه  یرض( در مواردالانیع اینوع عقد )اجاره  نهیهز 

 قانون معادن 22به تصرف ملک باشد وفق ماده  ازیجاده ن
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 های اجرای عملیات اکتشافهزینه -5-2-2

 بینی شود، به شرح ذیل است:های اجرایی که در هر طرح اکتشافی باید پیشترین هزینهمهم     

 نیاز شناسی موردزمینهای توپوگرافی و خرید نقشه 

 ف های لازم متناسب با مرحله اکتشامقیاساکتشافی و توپوگرافی در  -شناسیهای زمینتهیه نقشه 

 مرمت، بازسازی و احداث جاده دسترسی به محدوده اکتشافی 

 ،های اکتشافی مورد تونلها و گمانه انجام حفریات اکتشافی سطحی و عمقی شامل ترانشه، چاهک

 نیاز

 کانیی، شناستهیه مقاطع سنگ شناسی، ژئوشیمیایی، ژئوتکنیکی، مکانیکی وهای کانیتجزیه-

 های لازمبردارینمونهشناسی و 

 مطالعات ژئوشیمیایی مورد نیاز 

 مطالعات ژئوفیزیکی مورد نیاز 

 هزینه تخمین و ارزیابی ذخیره 

 مطالعات فرآوری مورد نیاز 

  دستمزد کارشناس یا کارشناسان خبره برای اجرا و نظارت بر عملیات اکتشافی 

 دستمزد کارگران برای انجام خدمات مورد نیاز حین اجرای عملیات اکتشاف 

  ایاب و ذهاب، موادغذایی، سوخت و آب 

 های اسکان و تامین امکانات اولیه اقامتهزینه 

 های اجرای عملیات اکشتاف(مجموع هزینه %20 تا 10)معادل  نشده ینیب شیپ یهانهیهز 

 های اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی اجرای طرح بر منطقه بررسی -5-3

که اجرای طرح از بیش از هر چیز باید اهداف هر طرح اکتشافی مشخص باشد و توضیح داده شود      

  واهد داشت.های اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و سیاسی چه تاثیری بر منطقه خجنبه

  اجرای طرح بر منطقهو  محیط زیستیهای بررسی -5-4

 .ح شودمعدنی بر منطقه تشری -های اکتشافیدر طرح اکتشاف باید تاثیرات محیط زیستی انجام فعالیت     
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 بندی انجام عملیات اکتشافزمان -5-5

بینی شده در طرح اکتشافی باید متناسب با ز برای اجرای عملیات اکتشافی پیشمدت زمان مورد نیا     

ا متناسب بموقعیت و دسترسی محدوده اکتشافی، نوع ماده معدنی، حجم عملیات اکتشافی مورد نیاز و 

( در جدولی با همین 10تا  8نامه اجرایی قانون معادن )مواد بینی شده در آیینمدت اعتبار قانونی پیش

 عنوان در نظرگرفته شود.
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 

 

 

 مآخذ و منابع
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 

 

 

 

 وستیپ
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 چاپیپیوست 

 به شرح ذیل باشد:فلزی )تفصیلی( پیوست چاپی باید  -6مواد معدنی گروه  اکتشاف طرح برای   

 نتایج تجزیه شیمیایی 

 مطالعات پتروگرافی 

 مطالعات مینرالوگرافی 

 های خام ژئوفیزیکیداده 

 ها و نظایر آنرخها، نیمنقشه 

 پیوست الكترونیكی

، موارد ذیل باید به صورت پیوست در قالب یلی(فلزی )تفص -6مواد معدنی گروه  اکتشاف طرح برای     

 ارائه شود.  (CDلوح فشرده )

 :مدارك و مشخصات شامل 

 ( متن طرح اکتشافPDF ) 

 مختصات ( رئوس محدودهKmz)  

 ( تصویر پروانه اکتشافPDF ) 

 ( ارائه جدول زمان بندی انجام طرح در قالب نرم افزارMs PROJECT) 

 ها، دسترسی، ترانشه هایراه) محدوده از طرحنویسنده  بازدید تصویر شامل محدوده تصاویر

 (JPEGیا  JPG) ...( ها وها، چاهکگمانه

 شامل: مربوط به عملیات اکتشافی انجام شده در مراحل قبلی اطلاعات 

 ( پروفیل مسیرهای پیمایشshp ) 

 برداری مختصات نقاط نمونه(shp) 

 ها و آبراههخطواره( هاshp) 

  واحدهای زمینتفکیک( شناسیshp) 

 1:25000شناسی در مقیاس نقشه زمین (JPG  یاJPEG) 

 1:5000شناسی در مقیاس نقشه زمین (JPG  یاJPEG) 

 :اطلاعات دورسنجی شامل 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 تصاویر ماهواره( ایASTER  وOLI) 

 در نرم انجام تصحیحات و پردازشپیش( افزار شدهENVI ) 

 در نرم ...و باندی استفاده مثل نسبت مورد هایروش ها ودگرسانی بارزسازی فایل( افزارENVI) 

 تفکیک ( دگرسانیshp) 

 شامل: در صورت انجام اطلاعات ژئوشیمی و ژئوفیزیک 

 وکانی  ایآبراهه رسوب بردارینمونه شبکه طراحی ( سنگینshp) 

 در نرم تفکیک به آنالیزها کلیه با همراه بردارینمونه نقاط مختصات( افزار هرمرحلهExcel) 

 رداری بنمونه نقاط مختصات با همراه آن به مربوط آنالیزهای و لیتوژئوشیمیایی شبکه فایل

(shp) 

 در نرم نوع با متناسب ژئوفیزیک پردازش خام اطلاعات کلیه( افزار روشExcel) 

 محدوده کردن مشخص و ژئوفیزیک پردازش از حاصل هاینقشه ( آنومالJPG  یاJPEG) 

 مورد محدوده در آمده به دست آنومالی و یابیدرون از حاصل هاینقشه ( مطالعهshp و PDF) 

 آزمایشگاه مهر با شده انجام آنالیزهای کلیه (JPG  یاJPEG افزارو در نرم Excel) 

 :اطلاعات حفاری سطحی شامل 

 در نرمبا ابعاد  همراه ترانشه انتها و ابتدا مختصات( افزارExcel) 

 1:100 درمقیاس ها ترانشه رخ نیم (JPG  یاJPEG) 

 در نرممختصات  با همراه ترانشه ازدیواره شده بردارینمونه مختصات( افزارExcel) 

 در نرمآزیموت  و شیب با همراه هاچاهک سر مختصات( افزارExcel) 

 در نرمتفکیک  به چاهک هر از شده انجام آنالیزهای کلیه( افزارExcel ) 

 شامل: در صورت انجام اطلاعات حفاری عمیق 

 در نرمگمانه  شیب و آزیموت با همراه هاگمانه سر مختصات( افزارExcel) 

 در نرمتفکیک  به گمانه هر از شده انجام آنالیزهای کلیه( افزارExcel) 

 در نرمها گمانه شیتلاگ( افزارLogPlot) 

 اطلاعات آنالیز فرآوری 

 آزمایشگاه مهر با شده انجام آنالیزهای کلیه (JPG  یاJPEG افزارو در نرم Excel) 

 :اطلاعات توپوگرافی شامل 
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 کننده طرح:نام تهیه نام درخواست کننده اکتشاف:

 

 در نرم شده برداشت نقاط( افزارExcel) 

 با بردارینقشه صورت در برداشتی محدوده 1قائم تصویر ( پهپادJPG  یاJPEG یا tiff) 

 ( نقشه توپوگرافیDWG) 

 فایل PDF  و لایه باز درGIS  که موقعیت همه عملیات  1:1000نقشه توپوگرافی در مقیاس

 اکتشافی انجام شده روی آن درج شده باشد.

 

 

                                              

orthophoto 1 


